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   Le mouvementاٌحطوخ

 
 

I. ٔؽج١خ اٌحطوخ: 
 :ٔؽج١خ اٌحطوخ-1      
اٌّؽبفط فٟ ؼىْٛ ثبٌٕؽجخ ٌٍحبفٍخ ٌىٕٗ فٟ : رزحطن حبفٍخٔؼزجط ِؽبفط خبٌػ زاذً      

إشْ زائّب ػٕس اٌزحسد ػٓ اٌحطوخ،٠دت رحس٠س خؽُ ِطخؼٟ رسضغ . حطوخ ثبٌٕؽجخ ٌلأضض
 .خؽُ صٍت غ١ط لبثً ٌٍزش٠ٛٗ ٠ٚىْٛ اٌدؽُ اٌّطخؼٟ.اٌحطوخ ثبٌٕؽجخ إ١ٌٗ

 .اٌّؽبفط فٟ ؼىْٛ:ودؽُ اٌّطخؼٟاٌحبفٍخإشا رُ إذز١بض ¶
 .اٌّؽبفط فٟ حطوخ:إشا رُ إذز١بض الأضض ودؽُ ِطخؼٟ ¶
 ٌٍحطوخ غبثغ ٔؽجٟ ٔمٛي إشأْ    
 :ِؼٍُ اٌفعبء-2    
٠زىْٛ اٌّؼٍُ ِٓ .ٌسضاؼخ حطوخ خؽُ صٍت،٠دت إذز١بض ِؼٍّب ِطرجػ ثبٌدؽُ اٌّطخؼٟ 

 .ِحبٚض ِٛخٙخأصً ٚ
اٌّزىْٛ ِٓ ِحٛض ٚاحس  (o,i)فٟ ٘صٖ اٌحبٌخ ٔرزبض ِؼٍُ:حبٌخ حطوخ ِؽزم١ّ١خ ¶

  iِٛخٗ ثبٌّزدٙخ اٌٛاحس٠خ  oأصٍٗ
       
 
 
 

 
 

      OM=x i:  وبٌزبٌٟ OMرىزت ِزدٙخ اٌٛظغ  
 

اٌّزىْٛ ِٓ ِح٠ٛٓ (o,i , j)َ فٟ ٘صٖ اٌحبٌخ ٔرزبض اٌّؼً:حبٌخ اٌحطوخ اٌّؽز٠ٛخ ¶
 .ِزؼبِس٠ٓ ِّٕٚظ١ّٓ
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 (o,i,j)فٟ اٌّؼٍُ Mإٌمطخ  إحسار١بدOM=x i+y j     xٚ y        :    ِزدٙخ اٌٛظغ  
 
 
 
حبٚض ٠زىْٛ ِٓ ثلاد َ(o, i, j, k)ٔرزبض فٟ ٘صٖ اٌحبٌخ اٌّؼٍُ :حبٌخ حطوخ فٟ اٌفعبء ¶

 .رحسز الإضرفبع٠ozٛخساْ فٟ اٌّؽزٜٛ الأفمٟ ٚ ox ٚoyاٌّحٛض٠ٓ .ِزؼبِسح ِّٕٚظّخ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 :وبٌزبٌٟ OMرىزت ِزدٙخ اٌٛظغ   

                                            OM=x i+y j+z k  
   
  Xٚy ٚz  ثّزً إحسار١بد إٌمطخM  ٍُفٟ اٌّؼo,i ,j ,k) .) 
 :ِؼٍُ اٌعِٓ -3 
ٔمطخ ِٓ خؽُ زضاؼخ شبٍِخ لاثس ِٓ الإشبضحإٌٝ ربض٠د اٌٍحظبد اٌزٟ ٌسضاؼخ حطوخ   

 ٌزحس٠س٘صا اٌزبض٠د ٔرزبض    . ti ربض٠رب ٠Miحزً ذلاٌٙب اٌدؽُ ِٛاظغ ِؼ١ٕخ ،إش ٔمطْ ثىً ِٛظغ 
ِبظٟ ٔحٛ اٌّؽزمجً ٚٚحسح أصً إػزجبغ١ب ٠ؽّٝ أصً اٌزٛاض٠د ِٕٚحٝ ِٛخت ِٓ اي 

 . sٚحسح اٌعِٓ فٟ إٌظبَ اٌؼبٌّٟ ٌٍٛحساد ٟ٘ اٌثب١ٔخ ضِع٘ب . ٌٍعِٓ
اٌّسح اٌع١ِٕخ ٟ٘ : ætٚاٌّسح اٌع١ِٕخ  t (ٚ اٌزبض٠دأ)لا ٠دت اٌرٍػ ث١ٓ اٌٍحظخ: ٍِحٛظخ

  æt=tf ïtiاٌّدبي اٌعِٕٟ اٌصٞ ٠فصً ث١ٓ ربض٠ر١ٓ     
 :اٌّؽبض -4

ِب ٠ؽّٝ ثّؽبض  ا الأثطضا ٠دؽس ٘صساٌد١ٍس فئٔٗ ٠زطن ٚضائٗ أػٕسِب ٠زحطن ِزعحٍك ػٍٝ 
 .اٌّزعحٍك أثٕبء حطوزٗ

ٟ٘ ِدّٛع اٌّٛاظغ اٌّززب١ٌخ اٌزٟ رحزٍٙب  ِؽبض ٔمطخ ِٓ ِزحطن فٟ ِؼٍُ ِؼ١ٓ:رؼط٠ف
 . ٘برٗ إٌمطخ ذلاي حطوزٙب

 .ْ ٠ىْٛ ِؽزم١ّ١ب أٚ ِٕح١ٕبأ ٠ّىٓ ٌٍّؽبض
 .رُ إذز١بضٖٞشٞ ِؽبض ِزحطن ٠زؼٍك ثبٌدؽُ اٌّطخؼٟ اي

II. ؼطػخ ٔمطخ ِٓ خؽُ فٟ حطوخ إظاحخ: 
 :رؼط٠ف-1 
ٚالإظاحخ رىْٛ ِؽزم١ّ١خ أٚ .ذلاي حطوزٖٗ لطؼخ ِٓإردبٖ  ،إشا ٌُ ٠زغ١ط٠ىْٛ خؽُ فٟ إظاحخ  

 sٌدؽُ ِؽزم١ّ١خظاحخ إ                                         .ِٕح١ٕخ
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 إظاحخ ِٕح١ٕخ                                                           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :اٌؽطػخ اٌّزٛؼطخ -2 
ٌٕمطخ ِٓ خؽُ فٟ حطوخٟ٘ حبصً لؽّخ اٌّؽبفخ  Vاٌؽطػخ اٌّزٛؼطخ  :رؼط٠ف-2-1

 .ػٍٝ اٌّسح اٌع١ِٕخ اٌّؽزغطلخ ٌمطغ ٘صٖ اٌّؽبفخ dاٌّمطٛػخ

                                                       V=
Ὠ

Ўὸ
     

 d  اٌّؽبفخاٌّمطٛػخ٠ؼجط ػٕٙب ثبٌّزطm  
 æt  اٌّسح اٌع١ِٕخٔؼجط ػٕٙب ثبٌثب١ٔخs  

 :حؽبة اٌؽطػخ اٌّزٛؼطخ ثئؼزؼّبي ػلالخ اٌزأغ١ط-2-2
 :ٔشبغ ردط٠جٟ  
ٚٔؽدً .زح ٘ٛائ١خِبئٍخ ثبٌٕؽجخٌٍّؽزٜٛ الأفمٟٔطؼً حبِلا شار١ب ِٓ أػٍٝ ٔمطخ ٌّٕط  
فٕحصً ػٍٝ  ȃ=60msذلاي ِسز ظ١ِٕخ ِززب١ٌخ ِٚزؽب٠ٚخ  Mضوخ اٌّفدط اٌّطوعٞ ذ

اٌزؽد١ً 
 :اٌزبٌٟ

 
 
 
 
 
 .أصلا ٌٍزٛاض٠د M0اٌٍحظخ اٌزٟ ؼدٍذ ف١ٙب إٌمطخ  ٔؼزجط  
 :ؼئٍخ ٌلإؼززّبضأ
 .Mحسز ِطخؼب ٌسضاؼخ حطوخ إٌمطخ  -1 
 ؟ Mِبغج١ؼخ ِؽبض إٌمطخ -2 
ثُ ث١ٓ  t1  ٚt3ة اٌؽطػخ اٌّزٛؼطخ ث١ٓ اٌٍحظز١ٓ ثئؼزؼّبي ػلالخ اٌزأغ١ط،أحػ-3 

 .t2  ٚt6اٌٍحظز١ٓ 
 :خٛاة 
ٌحظخ اٌزٟ ٠ٕطٍك ف١ٙب ٔأذس ِؼٍّب ِطرجػ ثبٌّٕعسحٚاٌزٟ رّثً اٌدؽُ اٌّطخؼٟ،ٚٔأذس اي-1 

 .ٌٍزٛاض٠د أصلا M0 اٌّزحطن ِٓ
 .ِؽبض ِؽزم١ّٟ-2 

=ti ٚ tj   ٟ٘              Vmاٌؽطػخ اٌّزٛؼطخ ث١ٓ ٌحظز١ٓ :ػلالخ اٌزأغ١ط-3 
ὓὭὓὮ

ὸὭὸὮ
  

   
 MiMJ  ٓاٌّؽبفخ ث١Mi  ٚMJ  

 

 ِٕحٝ اٌحطوخ

sُخؽ 

 ِٕحٝ اٌحطوخ
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=:        t1  ٚt3اٌّزٛؼطخ ث١ٓ اٌٍحظز١ٓ اٌؽطػخ 
ὓ1ὓ3

2‒
 Vm=

ὓ1ὓ3

ὸ3 ὸ1
  

=:         د ع   
5,5

12
  Vm=

5,5.10 2

12010 3
               Vm=0,458m/s 

 : t2  ٚt6ر١ٓ اٌؽطػخ اٌّزٛؼطخ ث١ٓ اٌٍحع 

                                                             =
ὓ2ὓ6

2‒
 Vm=

ὓ2ὓ6

ὸ6 ὸ2
  

=Vm:       د ع  
10,5.10 2

12010 3
           Vm=0,875m/s 

 :اٌؽطػخ اٌٍحظ١خ -3 
 :رؼط٠ف:3-1 
 . tحظخ ِؼ١ٕخ ربض٠رٙب اٌؽطػخ اٌٍحظ١خ ٌٕمطخ ِزحطوخ ٟ٘ ل١ّخ اٌؽطػخ فٟ ي   
 :رحس٠س اٌؽطػخ اٌٍحظ١خ:3-2 
، ٔحؽت اٌؽطػخ اٌّزٛؼطخ ث١ٓ ٌحظز١ٓ خس tiٌحؽبة اٌؽطػخ اٌٍحظ١خ ػٕس اٌٍحظخ  

 . tiرؤغطاْ اٌٍحظخ  ti-1  ٚti+1اضثز١ٓ قِذ
    

                                                      ti+1    ti         ti-1 
  Mi+1 Mi Mi-1 
  

                                                            Vi=
ὓὭ1ὓὭ+ 1

ὸὭ1 ὸὭ+ 1
          

 
أحؽت اٌؽطػخ اٌٍحظ١خ ػٕس .ٌحطوخ اٌحبًِ اٌصارٟ ٔؼزجط اٌزؽد١ً اٌؽبثك: رطج١ك ¶

 . t3ثُ ػٕس اٌٍحظخ   t2اٌٍحظخ
 

 :t2اٌؽطػخ اٌٍحظ١خ ػٕس اٌٍحظخ
 

         V2=
ὓ1ὓ3

ὸ2 ὸ1
=  0,458m/s=:      د ع           

5,5.10 2

12.10 2
 V2=

5,5.10 2

120.10 3
 

 : t3اٌؽطػخ اٌٍحظ١خ ػٕس اٌٍحظخ 
 

       V3=
ὓ2ὓ4

ὸ4 ὸ2
=  0,541m/s=:     د ع           

6,5.10 2

12.10 2
  V3=

6,510 2

120.10 3
 

 :ِزدٙخ اٌؽطػخاٌٍحظ١خ -4
 :١ِّعاد ِزدٙخ اٌٍحظ١خ:4-1

 :ٚرؽّٝ ِزدٙخ اٌؽطػخ ١ِّٚعارٙب Vٔمطْ ثبٌؽطػخِزدٙخٔطِعٌٙبة 
ü ًِٛظغ إٌمطخ اٌّزحطوخفٟ ٌحظخ ربض٠رٙب :الأصt  
ü ٖاٌّؽزم١ُ اٌّّبغ ٌٍّؽبضفٟ ٘صا اٌّٛظغ:الإردب 
ü ِٕٝحٝ اٌحطوخ: إٌّح 
ü ُل١ّخ اٌؽطػخ اٌٍحظ١خ ػٕس اٌٍحظخ (:اٌشسحأٚ )إٌّظt  

 :رّث١ً ِزدٙخ اٌؽطػخ:4-2 
،ٚإردب٘ٗ  tثؽُٙ أصٍٗ ِٛظغ إٌمطخ اٌّزحطوخ ػٕس اٌٍحظخ  Vّٔثً ِزدٙخ اٌؽطػخ   

 . Vِٕٚحبٖ ٘ٛ ِٕحٝ اٌحطوخ ٚغٌٛٗ ٠زٕبؼت ِغ ِٕظّٗ  Mاٌّّبغ ٌٍّؽبض فٟ اٌّٛظغ 
 :ٔشبغ ردط٠جٟ ¶

خبٔج١خذلاي ِسز  Aػٍٝ ِٕعسح أفم١خ،ٚٔؽدً حطوخٔمطخ  ٔطؼً حبِلا شار١ب ثشىً زائطٞ
 :فٕحصً ػٍٝ اٌزؽد١ً اٌزبٌٟ ȃ=40msظ١ِٕخ ِززب١ٌخ ِٚزؽب٠ٚخ 
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  1/10 ثبٌؽٍُ  اٌزؽد١ً .أصلا ٌٍزٛاض٠د A0ٔؼزجط اٌٍحظخ اٌزٟ ٠ٕطٍك ف١ٙب اٌحبًِ اٌصارٟ ِٓ 
 :أؼئٍخ ٌلإؼززّبض

 ؟ Aِبغج١ؼخِؽبض إٌمطخ -1
 ٔس اٌٍحظبدأحؽت ل١ّخاٌؽطػخ اٌٍحظ١خ ع -2
          t5  ٚt9  ٚt11 . 

 V5 ٚv9   ٚV11حسز ١ِّعاد ِزدٙخ اٌؽطػبد  -3
ثئؼزؼّبي ؼٍُ ِٕبؼت ِثً ِزدٙبد ٘برٗ  -4

 .اٌؽطػبد ػٍٝ اٌزؽد١ً
 :أخٛثخ  
 .اٌّؽبض ِٕحٕٟ-1    
 : t5اٌؽطػخ اٌٍحظ١خ ػٕس  -2    

         
ὃ4ὃ6

ὸ6 ὸ4
 =  V5=

ὃ4ὃ6

ὸ6 ὸ4
 .ٔأذس غٛي اٌمٛغ ٠ؽبٚٞ رمط٠جب غٛي اٌٛرط اٌصٞ ٠عّٗ 

 اٌؽٍُ                              :د ع      

                    =1,25m/s V5=
1.10 2.10

80.10 3
 

 :  t9اٌؽطػخ اٌٍحظ١خ ػٕس اٌٍحظخ

      V9=
ὃ8ὃ10

ὸ10 ὸ8
=1,37m/s V9=   :        د ع      

1,1.10 2.10

80.10 3
 

 : t11اٌؽطػخ اٌٍحظ١خ ػٕس اٌٍحظخ 

    V11=
ὃ10ὃ12

ὸ12 ὸ10
=2,25m/s V11=:         د ع      

1,8.10 2.10

80.10 3
 

 :V5ِزدٙخ اٌؽطػخ  ١ِّعاد -3   
  A5اٌّٛظغ : الأصً ¶
  A5ع اٌّّبغ ٌٍّؽبض ػٕس اٌّٛض: ردبٖالإ ¶
 ٜ اٌحطوخذِٓ:إٌّحٝ ¶
 V5=1,25m/s:  إٌّظُ ¶
   V9   ٚV11ٔفػ اٌطط٠مخ ثبٌٕؽجخ ٌٍؽطػز١ٓ   
 1cm                V=1,25m/s:     ٔؽزؼًّ اٌؽٍُ -4  
 .أظط اٌزّث١ً فٟ اٌشىً  أػلاٖ  

III. اٌحطوخ اٌّؽزم١ّ١خ إٌّزظّخ: 
 :رؼط٠ف-1  
 .ؼبض٘ب ِؽزم١ّ١بٚؼطػزٙب اٌٍحظ١خ ثبثزخِخإشا وبْ َرىْٛ حطوخ ٔمطخ ِؽزم١ّ١خ ِٕزع   
 :اٌّؼبزٌخ اٌع١ِٕخ -2 

 :ٔشبغ ردط٠جٟ ×
 اٌمططح ٚصٛي  ،ٚػٕسٔمطخ ِبء ٍِْٛ فٟ ِرجبض ِسضج ٍِّٛء ثبٌع٠ذ ثٛاؼطخ ِبصخ ٔطٍك    
ٔشغً ا١ٌّمذ ٚٔؽدً اٌّسز اٌع١ِٕخاٌزٟ رؽزغطلٙب لططح اٌّبء ٌمطغ  450mL ٌٍزسض٠دخ   

 .ِرزٍفخ dِؽبفبد
 .ػٍٝ اٌّرجبض ثئؼزؼّبي ِؽططحٚٔؼٍّٙب ثمٍُ حجط dؼجمب ِؽبفبد ِرزٍفخ ٔحسز َ   

 :ٔسْٚ إٌزبئح اٌّحصً ػ١ٍٙب فٟ اٌدسٚي اٌزبٌٟ
   

d.10-2(m) 2 6 8 10 12 14 16 
æt(s) 3,2 9,5 12,6 15,8 19,2 22,2 25,5 
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x 

 
 :أؼئٍخ ٌلإؼززّبض  

 ؼبض٘ب؟ِٚب َ.حطوخ لططحاٌّبء حسز ِطخؼب رسضغ ثبٌٕؽجخ إ١ٌٗ -1
 . ætثسلاٌخ  dِثً إٌّحٕٝ اٌّّثً ٌزغ١طاد  -2
ِب ِسٌٛي اٌّؼبًِ اٌّٛخٗ ٌٍّٕحٕٝ اٌّحصً ػ١ٍٗ؟ٚحسز ِج١ب١ٔب  -3

 .ل١ّزٗ
 .إؼزٕزح غج١ؼخ حطوخ لططح اٌّبء -4
 .أػػ اٌّؼبزٌخ اٌع١ِٕخ ٌٍحطوخ -5
 :أخٛثخ 
أصٍٗ ِٕطجك ِغ ( o,i)ٔرزبض ودؽُ ِطخؼٟ اٌّرجبض ٚٔأذس اٌّؼٍُ -1 

 .ِٚٛخٗ ٔحٛ الأؼفً 450mLاٌزسض٠دخ
 .  ٔلاحع ِٓ ذلاي اٌزدطثخ أْ ِؽبض لططح اٌّبء ِؽزم١ّٟ 
 2-                          
 

  
 
 ثبثزخ اٌزٕبؼت ٚرؽّٝ  kِغ  d=k.tإشْ  أصً اٌّؼٍُ إٌّحٕٟ ػجبضح ػٓ ِؽزم١ُ ٠ّط ِٓ-3 

=kٔزح اْ   ِٓ اٌؼلالخ اٌؽبثمخ ٔؽذ.أ٠ظب اٌّؼبًِ اٌّٛخٗ ٌٍّؽزم١ُ  
Ὠ

ὸ
  kٔلاحع أْ اٌثبثزخ  

 (.اٌّؽبفخ ػٍٝ اٌعِٓ)ٌٙب ِسٌٛي ؼطػخ 
 : kٔحؽت ل١ّخ اٌزبثزخ 

         k=
Ὠ2 Ὠ1

ὸ2 ὸ1
=2m/s k-1,58.10=: د ع       

15 5.10 2

9.5 3.2
  V=1,58.10-2m/sٟ٘ إشْ اٌؽطػخ 

 .٠ؼخ حطوخ لططح اٌّبء ِؽزم١ّ١خ ِٕزظّخاٌؽطػخ ثبثزخ ٚاٌّؽبض ِؽزم١ّٟ ،إشْ غت-4

=k=Vضأ٠ٕب أْ   -6
Ὠ

ὸ
 :ٚثبٌزبٌٟ (o, i)أفصٛي لططح اٌّبء ػٍٝ اٌّحٛض xِغ  d=xٔعغ  

                                     V=
ὼ

ὸ
     x(t)=V.tأٞ       

       

 .(o, i)َ رؽّٝ ٘صٖ اٌؼلالخ ثبٌّؼبزٌخ اٌع١ِٕخ ٌحطوخ لططح اٌّبءفٟ اٌّؼً  
 :رؼط٠ف ×

o 

M2 

M1 
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فٟ حطوخ ِؽزم١ّ١خ ِٕزظّخ، ٟ٘ اٌساٌخاٌزٟ ثّزً  Mاٌّؼبزٌخ اٌع١ِٕخ ٌحطوخ ٔمطخ   
 :ثسلاٌخ اٌعِٓ ٠ٚؼجط ػٕٙب ثبٌؼلالخ  x(t)رغ١طاد الأفصٛي 

 
                                               X(t)=V.t+x0     x0  ًأفصٛي إٌمطخ اٌّزحطوخ ػٕس أص 

   (t=0)اٌزٛاض٠د 
IV. اٌحطوخ اٌسائط٠خ إٌّزظّخ: 
 :رؼط٠ف -1
إشا وبْ ِؽبضٔمطخ ِزحطوخ زائط٠ب،ٚل١ّخ ؼطػزٙب ثبثزخفئْ حطوخ٘صٖ إٌمطخ رىْٛ زائط٠خ    

 .ِٕزظّخ
 :إثطاظ ١ِّعاد حطوخ زائط٠خ ِٕزظّخ-2  

 :ٔشبغ ردط٠جٟ ×
 ٠خأفم١خفٟ حطوخ زائط٠خفٛق ِٕعسح ٘ٛاا oٔطؼً حبًِ شارٟ ِشسٚز ثر١ػ ػٕس ٔمطخ ثبثزخ   
فٕحصً  ȃ=60msذلاي ِسز ظ١ِٕخ ِززب١ٌخ ِٚزؽب٠ٚخ  Aٚٔؽدً ِٛاظغ اٌّفدط اٌّطوعٞ   

 .1/10ٚثبٌؽٍُ،ػٍٝ اٌزؽد١ً اٌّّثً فٟ اٌشىً خبٔجٗ
 .أصلا ٌٍزٛاض٠د A0ٔؼزجط اٌٍحظخ اٌزٟ رُ ف١ٙب رؽد١ً إٌمطخ

 :أؼئٍخ ٌلإؼززّبض
 ِب شىً اٌّؽبض اٌّحصً ػ١ٍٗ؟ -1
 .t4ٚػٕس اٌٍحظخ t1ػٕس اٌٍحظخ أحؽت ل١ّخ اٌؽطػخ اٌٍحظ١خ -2
 . Aإؼزٕزح غج١ؼخ حطوخ إٌمطخ  -3
ثئؼزؼّبي ؼٍُ ِٕبؼت،ِثً ِزدٙخاٌؽطػخ اٌٍحظ١خفٟ وً  -4

 . A1 ٚA4ِٓ اٌّٛظؼ١ٓ 
 .ً٘ ِزدٙخ اٌؽطػخ ثبثزخ؟ػًٍ خٛاثه -5
  :أخٛثخ  

 .اٌّؽبض زائطٞ -1

:   t1اٌؽطػخ اٌٍحظ١خ ػٕس اٌٍحظخ  -2
ὃ0ὃ2

ὸ2 ὸ0
    V1=

ὃ0ὃ2

ὸ2 ὸ1
ٔأذس غٛي اٌمٛغ ٠ؽبٚٞ رمط٠جب  

 اٌؽٍُ       .غٛي اٌٛرط اٌصٞ ٠عّٗ

= = 1,08m/s :د ع    
1,3

12
 V1=

1,3.10 2.10

120.10 3
 

 : t4اٌؽطػخ اٌٍحظ١خ ػٕس اٌٍحظخ  
  

       V4=
ὃ3ὃ5

ὸ5 ὸ3
=1,08m/s V4=:      د ع              

1,3.10 2.10

120.10 3
 

 .اٌّؽبض زائطٞ ِٕٚظُ اٌؽطػخثبثذ ،إشْ اٌحطوخزائط٠خ ِٕزظّخ -3
 1cm            V=0,54m/s:        ٔرزبض اٌؽٍُ -4
  2cmإشْ ِزدٙخ اٌؽطػخ ٠ٕبؼجٙب غٛي  
    

  .لاي اٌعِٓخٔمٛي أْ ِزدٙخ ثبثزخ إشا ثم١ذ ١ِّعارٙب ثبثزخ -5
غ١ط ٌّزدٙخ اٌؽطػخ إشْ فّزدٙخ ٠ذ ٔلاحع أْ الإردبٖ 

 (.ٚ٘صا ضغُ أْ ِٕظُ اٌؽطػخ ثبثذ)اٌؽطػخ غ١طثبثزخ
 :اٌؽطػخ اٌعا٠ٚخ -2
 . لٛؼب زائط٠بغٌٛٗ Mرمطغ إٌمطخ ætذلاي ِسح    
  Rɻ=ظا٠ٚخ اٌسٚضاْ،ٌس٠ٕب   ɻٔؽّٟ اٌعا٠ٚخ    
   R ٞشؼبع اٌّؽبض اٌسائط   

V1 

V4 
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                                                                                                    R 

 ػɻٍٟٝ٘ ذبضج لؽّخ ظا٠ٚخ اٌسٚضاْ ωاٌؽطػخ اٌعا٠ٚخ 
                                  ɻ                                 .اٌّٛافمخ ætاٌّسح  
 rad 

                             ʖ=
 ‌

 Ўὸ
    rad/s 

 s 
 
  rad/sٚحسح اٌؽطػخ اٌعا٠ٚخ فٟ إٌظبَ اٌؼبٌّٟ ٌٍٛحساد ٟ٘ اٌطاز٠بْ ػٍٝ اٌثب١ٔخ ضِع٘ب  

 :ωٚاٌؽطػخ اٌعا٠ٚخ   Vاٌؼلالخ ث١ٓ اٌؽطػخ اٌرط١خ ×

=  R.ʖ=ح اٌرط١خ ٟ٘ ذبضج لؽّخ اٌّؽبفخ ػٍٝ اٌعِٓ  ٌس٠ٕباٌؽطع     
Ὑ‌

Ўὸ
  V=
Љ

Ўὸ 
 

 
 V=R.ʖ                 ʖ: إشْ          

 
 

 :اٌسٚض ٚاٌزطزز -3
 اٌسٚض ٘ٛ اٌّسح اٌع١ِٕخ اٌزٟ رؽزغطلٙبإٌمطخ اٌّزحطوخ لإٔدبظ زٚضحوبٍِخ: رؼط٠ف ×

=T:      ثبٌؼلالخ Tٔؼجط ػٓ اٌسٚض           
2“

‫
  

 
 . sٚحسح اٌسٚض فٟ إٌظبَ اٌؼبٌّٟ ٌٍٛحساد ٟ٘ اٌثب١ٔخ    

 .رطزز ٘ٛ ػسز اٌسٚضاد اٌزٟ رٕدع٘ب إٌمطخ اٌّزحطوخ ذلاي ثب١ٔخ ٚاحسحاي:رؼط٠ف ×

=f:        ٠ٚؼجط ػٕٙب ثّمٍٛة اٌسٚض    
1

Ὕ
 ٚحسح اٌزطزز فٟ إٌظبَ اٌؼبٌّٟ ٌٍٛحساد ٘ٛ   

 . Hzضِعٖ ٚاٌٙطرع


